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Ensembles

— Exercice 1. N

Soient A, B et C trois ensembles. Démontrer que

Si Ac Balors AnNC<BNC.

AcBe A= AnNB.
A=(ANB)U(A\B).

~—{ Exercice 2. N

A et B étant des parties d'un ensemble E. Montrer que les proprietés suivantes sont équivalentes.

AcB.

c A

# )]

% ™l

UA=E

— Exercice 3. N

Soient A et B deux parties d'un ensemble E.

Quevalent A\@et A\A?
Montrer que AA\B=A< B\ A=B.

Montrer que (A\B)\B=A\B.

— Exercice 4. N

Soient E un ensemble et P(x) et Q(x) deux assertions dépendants de la variable x € E. On pose A = {x € E|P(x)}
et B={x € E|Q(x)}.

Montrer que Ac B < (Vx € E, P(x) = Q(x)).
Montrer que A= B < (Vx€ E, P(x) © Q(x)).

~—{ Exercice 5. N

Soit E un ensemble, A et B deux parties de E.
Déterminer AAA et AA®.

Montrer que AAB = (AUB)\ (AN B).
Montrer que (AAB)AB = A.
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~—{ Exercice 6.

A, B, C étant trois parties d'un ensemble E, montrer que :

AUBc AuC
ANnBc AnC

— Exercice 7.

Soient E, F deux ensembles, A une partie de E et B une partie de F. Déterminer A x B.

~—{ Exercice 8.

Montrer que A\ B= AN B.
A\B=CB\CA.

A\(BNC) = (A\B)U(A\C).
A\(BUC) = (A\B)N (A\C).

Démontrer que pour toutes parties A, B et C d'un méme ensemble E :

— Exercice 9.

Soit E ={0,1}
Les assertions suivantes sont-elles vraies ou fausses :
0€eE, {0beE, {@}cE ,{1}cE, {0,8}cE,{{0},1} SE.

~— Exercice 10.

Soit x un objet, décrire les ensembles
P ({x}) et 2 (2 ({x})

~—{ Exercice 11.

Soit E un ensemble.

A, B et C des parties de E telles que :
AUB=ANnC,BuC=BnAetCuUA=CnB
Montrerque A=B=C
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~—{ Exercice 12.

Soit E un ensemble. A, B et C des parties de E. Montrer que
AnB=AnCe AnB=AnC

{AchAmC ~BcC

AUBcAuC
(B\Cc AetC\Dc A) = B\Dc A

Exercice 13.

Soient A et B deux parties d'un ensemble non vide E. Démontrer que

A=B< AuB=AnB

— Exercice 14.

Parmi les applications suivantes, déterminer les injections, les surjections et les bijections :
f:R— R définie par f(x) = x°.
f:R— R, définie par f(x) = x?
f:R; — R, définie par f(x) = x>
f :N— N définie par f(n) =2n.
f:N— N définie par f(n) = n/2sinestpairet f(n) = "

si n est impaire. (ind : calculer f(0) et f(1)).

,—[Exercice 15 (Fonction indicatrice).]

Soit E un ensemble. Pour toute partie A de E on note ¢ 4 'application de E — {0, 1} définie par ¢ 4(x) =1six€ A
et 0 sinon. Montrer que

A=Bepa=¢p
PAanB=PAPB
Pz=1-¢a
PAUB=PA+PB—PAnB

@B =@Al—¢p)

En déduire que AA(BAC) = (AAB)AC.
Application : Résolution de 'équation AAX =B:

Calculer AAA.

Résoudre I'équation AAX = B d’inconnu X.
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~—{ Exercice 16. N

Soit E un ensemble et i1 : 2(E) — 2 (E), I'application définie par g(A) = A.
Montrer que g estt injective.
Montrer que g est surjective.
En déduire que g est bijective.

Déterminer 'application go g.

~— Exercice 17. N

Soient f: E — F et g: F — G deux applications. Montrer que

Si f et g sont injectives, alors g o f est injective.
Si f et g sont surjectives, alors go f est surjective.
Si go f estinjective alors f est injective

Si go f est surjective alors g est surjective

— Exercice 18. N\

Soit f:R— R, x— x?, A=[1,2] et B=[-1,3].

Déterminer f(A).

Déterminer f‘l(B).

—{ Exercice 19. D

Soit f : E — F une application.

Montrer que si C et D sont des parties de F, alors f1(CnD) = f 1 C)nf~ (D) et f~'(CuD) = f~1(C)u
D).
Montrer que si A et B sont des parties de E, telles que A € B, alors f(A) < f(B).

Montrer que si A et B sont des parties de E, alors f(AnB) € f(A) N f(B) et f(UB) = f(A) U f(B).
Soit f : R — R définie par f(x) = |x|. A=N et B =R_. Déterminer f(An B) et f(A) N f(B).
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