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Matrices inversibles et systemes linéaires

— Exercice 1.

. b
Soit A = (‘C’ d) € M)

Montrer que A2 — (a+d) A+ (ad - bo)I, =0.
Montrer que si ad — bc # 0, alors la matrice A est inversible et déterminer son inverse.

On suppose que ad — bc =0 et que A est inversible.

Montrer que A= (a+d) .

Trouver alors une contradiction. Conclusion.

Exercice 2.

X+y+z+it+2s = 2

Résoudre le systeme linéaire suivant :
Y { 2x+y+2z+2t+s = 0

— Exercice 3.

Il
[\

X+2y—z+3t+2s
Résoudre le systéme suivant:{ 2x—y+z+t+3s = 0
X+2y+2z—-s=1

~—{ Exercice 4.

Montrer que les matrices suivante sont inversibles et déterminer leurs inverses :

1 2 3 1 -1
((1) ?), 01 2,1 1
0 0 1

— Exercice 5.

-1 2 2 1 0 O 1 1 0
On considere les matrices suivantes: A= 2 -1 2 |,B=|6 -5 6],C=|1 1 0
2 2 -1 3 -3 4 -1 1 2

Calculer A%. En déduire que A estinversible, et déterminer AL
Calculer B? + B. En déduire que B est inversible, et déterminer B~
Exprimer C? en fonction de C. La matrice C est-elle inversible 2
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~—{ Exercice 6. N

On considere les matrices de .4 (R),
5 1 1 1
a=(7 ¢ 2[4 1)

Calculer A?, puis déterminer des réels a et b tels que A?> = aA+ bl,.

En déduire que A est inversible et exprimer A~! en fonction de A et I.
Montrer que P est inversible et préciser P~

Montrer que AP = PD, ou D est une matrice diagonale a déterminer.
Montrer que pour tout n € N, (PDP~1)" = pp"p~!

En déduire I'expression de la matrice A", pour n € N.

~—{ Exercice 7. )

Résoudre le systéme

xX-y+z = a
X+2y+z =
X+y+2z = ¢
1 -1 1
En déduire que lamatrice A=|1 2 1| estinversible, et déterminer son inverse.
1 1 2

~—{ Exercice 8. N

On considere la suite (1), définie par up = -1, u; =0, up =1 et, pour tout n € N, U3 = 2Upt2 + Up+1 — 2Up.
Un+2
Pour neN, on pose U, = | Un+1
Upn

Déterminer une matrice A € .43 (R) telle que, pour tout n €N, U1 = AU;,.
Montrer que pour tout n €N, U, = A"Uj.
On considere la matrice

1 1 4
P=[{1 -1 2
1 1 1

Montrer que P est inversible et calculer P~

On pose D = P~1 AP. Déterminer la matrice D, en déduire I'expression de D", en fonction de n.
Montrer que pour tout n €N, A” = PD"P~1,

En déduire I'expression de A", en fonction de n.

En utilisant les résultats précédentes, donner I'expression de u, en fonction de n.
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