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Sommes et Produits
Exercice 1�� ��1. Calculer la somme suivante:

Sn = ∑
1≤i≤ j≤n

max(i , j )

�� ��2. Calculer la somme
2n∑

k=1
(−1)k k

Exercice 2

Simplifier le produit suivant:

Pn =
n∏

k=2

(
1− 1

k2

)

Exercice 3�� ��1. Calculer le produit suivant:

Pn = ∏
1≤i , j≤n

i j

�� ��2. En déduire le produit

Qn = ∏
1≤i 6= j≤n

i j

Exercice 4

Calculer la somme suivante:
Sn = ∑

1≤i≤ j≤n
1

Exercice 5�� ��1. Calculer la somme suivante :

Sn = ∑
1≤i , j≤n

i j

�� ��2. En déduire la somme suivante:

Tn = ∑
1≤i< j≤n

i j

Exercice 6�� ��1. Montrer que
∑

1≤i≤ j≤n
2 j =

n∑
j=1

j 2 j .

�� ��2. En déduire une expression simple de
n∑

j=1
j 2 j .

Exercice 7

Soient (xn)n et (Yn)n deux suites, on définit deux suites (Xn)n et (yn)n de la
manière suivante:

Xn =
n∑

k=0
xk et yn = Yn+1 −Yn .

�� ��1. Montrer que
n∑

k=0
xk Yk = XnYn −

n−1∑
k=0

Xk yk .

�� ��2. Application: Calculer
n∑

k=1
k2k .
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Exercice 8�� ��1. Soit z un nombre complexe.�� ��1.1 Donner une condition nécessaire et suffisante, pour que z soit réel.�� ��1.2 Si z non nul. Justifier que
1

z
= z

|z|2 .�� ��2. Soit z1, . . . , zn des nombres complexes non nuls de même module r . On pose

A =
n∑

k=1

n∑
l=1

zk

zl�� ��2.1 Montrer que A est un nombre réel.�� ��2.2 Montrer que A = 1
r 2 |

n∑
k=1

zk |2.

�� ��2.3 En déduire que A = 0 si, et seulement si,
n∑

k=1
zk = 0.�� ��2.4 Si z1, . . . , zn sont de module 1 montrer que A ≤ n2.

Exercice 9�� ��1. Pour n ∈N∗, vérifier que 1
k(k+1) = 1

k − 1
k+1 . En déduire

n∑
k=1

1

k(k +1)
.

�� ��2. Simplifier le produit suivant:
n∏

k=1
3

1
k(k+1)
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