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Primitives et Intégrales

— Exercice 1.

Calculer les intégrales suivantes :

. f 2+cosx
j; x2+x+1dx

sinx

2 1
f x2+3x+2dx
.f x+z

~—{ Exercice 2.

l.| x—
VxZ+x+1
1
2. x— ————
‘/XZ*ZX*Z

Déterminer des primitives des fonctions suivantes :

- X Ziax+s +4x+5

B x — argsh(x)

~—{ Exercice 3.

Calculer les intégrales suivantes :
f4 V1+tan?()dt; (x =tan(r))
0
1
a f ; x =sin(f)
cos( 1)
,x=1
. f \/_ r+1

— L
. [ 31n(t)+cos(t) * = tan(3)

f In(t)dt

1
1

f e'cos(t)dt
0

— Exercice 4.

x—Inx.
X — arctan x.

x — argtanh x.

x— e*sinx.

x+— ch(x)cos(x).

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

-
e
1
TE2a
X — sin(x)eos®,

X — x2e*.

x»—>\/1+x2. e I rsing
x—>\/x2—1 x— xV1+x2.
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~—{ Exercice 5.

Soient n, m € Z. calculer les valeurs des intégrales suivantes :

21 2n 21
f cos(nt)cos(mr)dt, f cos(nt)sin(mt)dt, f sin(nt)sin(mt)dt
0 0 0

— Exercice 6.

! 1
Soit f:[0,1] — R continue telle que f fdt= > Montrer que f admet un point fixe.
0

— Exercice 7.

Montrer que pour tout x € R;
1 +tanh?(%)
ch(x) = —22
1 —-tanh?(3)

1
En déduire les primitives de o
c

— Exercice 8.

Soit f: [a, b] — R continue.

b
Montrer que la fonction : x — f f(®)sin(xt)dt est Lipschitzienne.
a

b
Si de plus f est de classe €', montrer que xlirP f f@®)sin(xt)dt=0
——

— Exercice 9.

z . . o, X
Déterminer une primitive de x — e® ™.

~—{ Exercice 10.

Z sin(f) 3 cos(1)
OnposeI:f _—dtet]:f _
o sin(z) + cos(?) o sin(f) +cos(¥)

ATlaide d’'un changement de variable, montrer que I = J.
Calculer I + J, en déduire les valeurs de I et J.
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f—(Exercice 11 (Lemme de Grt')nwall).] N

Soient f, g : Ry — R continues positives et ¢ > 0 telles que

Vx€R+,f(x)SC+f fgnde
0

On pose h(x) =f fHgdz.
0

Montrer que Vx € R, ;

fg f
fo p ——dr< | g(dt

En déduire que Vx e R, ;
X
f(x) <cexp (f g(t)dt)
0

—{ Exercice 12. D

Pour n e N et x € R, on pose

25 1
In(X) :fo Wdt

Déterminer une relation entre I, (x) et I,,(x).

En déduire I'existence et une expression simple de nliIP I,(x).
—+00

—{ Exercice 13. D

1 "
Pour n €N, on pose I, :f .
o 1+¢

Déterminer la limite de I,,.
1
Montrer que I, + I = ——.
n+1

no( 1)k+1

On pose S;, = Z —
k=1 k

Montrer que S, =In2+ (=1)"*'1,,.
En déduire que la suite (S,), et convergente et déterminer sa limite.
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