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Primitives et calculs d’intégrales

— Exercice 1. )

Calculer les intégrales suivantes :

- f sinx

2+cosx x
[—

0 X*+x+1
2 1

[

x2 +3x+2
@ [ 77

— Exercice 2. N\
Déterminer des primitives des fonctions suivantes :
1
1. x—= ———
Vx2+x+1
@) - s
VxZ-2x-2 2x 2
. X s +4x+5

— Exercice 3. N

Montrer que pour tout x € R;
1+ tanh? ()

h(x) = .
) 1-tanh®(%)

1
En déduire les primitive de —

~—{ Exercice 4. N

Calculer les intégrales suivants :

1
fzarcsintdt
0

1
fz tarcsint dt
0
2
f argchtdt
1
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Exercice 5.

X—a

* 1
Soitz=a+ibe C\R. Monterque[ t—dtzlnlx—z|+iarctan +Cre
0 —Z

— Exercice 6. N

! 1
Soit f:[0,1] — R continue telle que f fdt = 3 Montrer que f admet un point fixe.
0

— Exercice 7. N

Lbf(t)dt‘=ﬁblf(t)|dt.

Soit f: [a, b] — R continue, telle que

Montrer que f=0ou f <0.

— Exercice 8. 5

fabf(t)dt' =fab|f(t)|dt

b
Montrer que si/ f@®dt=0,alors f =0.
a

Soit f: [a, b] — C continue telle que

b .
On suppose quef f(t)dt:re’9¢0(r>0).
a

On pose g = fe™ 0

b b

Montrer quef Ig(t)ldtzf Re(g(1)dt.
a a

En déduire que f = | f|e'

~—{ Exercice 9. )

Soit f : [a, b] — R continue.

b
Montrer que la fonction : x — f f(®)sin(xt)dt est Lipschitzienne.
a

b
Si de plus f est ce classe €', montrer que xlirP f f®)sin(xt)dt=0
—+00 ),
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,—(Exercice 10 (Inégalité de Cauchy-Schwarz).}

Soient f, g: [a, b] — R continues.
Montrer que

Montrer que

([ <[
([osor) () o (L'<)

f—(Exercice 11 (Lemme de Grt')nwall).] N

soient f, g: Ry — R continues positives et ¢ > 0 telles que

Vx€R+,f(x)SC+f fgnde
0

X
On pose h(x) =f fgdz.
0

Montrer que Vx € R, ;
*f(0g)

i h() dt_f g(ndt

En déduire que Vx e R, ;
X
f(x) <cexp (f g(t)dt)
0

Exercice 12.

Soit P un polynéme. Montrer que

1 . . .
f P(H)dt= —if Pe'%e?do
-1 0
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