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Contole (Algebre 2)

Il sera tenu compte, dans I'appréciation des copies, de la
précision des raisonnements ainsi que la clarté de la
rédaction.
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Questions de Cours s

Enoncer le théoreme de D’Alembert-Gauss.
Enoncer le théoreme de Bézout.

Exercice 1 (Un polynome et des questions aléatoires)
On consideére le polynéme P = X° —2X +1

Justifier que X —1 divise P.

Calculer le reste de la division euclidienne de P par X(X + 1).

Le polynoéme est-il irréductible dans R[X]? Justifier.
Exercice 2 (Factorisation)
On considére le polynéme P = X* — 1.

Déterminer les racines de P dans C.

Factoriser P dans C[X].

Factoriser P dans R[X].

PROBLEME

Autour du polynome (X +1)" — X"

Dans tout le probleme n = 2 désigne un entier naturel et Q le polynéme Q = (X +1)" — X"
U, désigne I'’ensemble des racines némes de I'unité c’est-a-dire U, = {z € C / 2" = 1}. On admet que

2ik 2i(n-1)m
n

U,={en /kel0,...,.n-1}}={ler,. . e =
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Premiére partie :
Une question préliminaire

Pour € R, on rappelle que e = cos(6) + i sin(6).
Soit 6 € R. Montrer que e’? —1=2i sin(g)e’g.

Deuxiéme partie :
Les racines de P

Montrer que deg(Q) = n—1 et que dom(Q) = n.
Justifier que 0 n’est pas une racine de Q.
Soit z € C une racine complexe de Q.

Justifier que z # 0.

Montrer que £ € U, \ {1}.

Montrer qu'il existe k € {1,...,n— 1} tel que

ikm

—ie " n

z=—"
2sin(42)

En exploitant les résultats des questions précédentes, montrer que

n-l ie='n
oo
k=1

ZSin(’%’)
Troisieme partie :
Applications

Montrer que

nl o km n

]!:[1 sm(;) = T
Montrer que

=l jem '

k; sin(r)

M. AQALMOUN 2/2 www.algebre.agalmoun.com



