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Controle (Algebre 4)

Il sera tenu compte, dans I'appréciation des copies, de la
précision des raisonnements ainsi que la clarté de la
rédaction.

Questions de cours \

Donner la défintion d'une valeur propre ( pour un endomorphisme).

Donner la définition d’'une matrice diagonalisable.

Exercice 1
Soit A la matrice
1 -1 1
A=|0 2 1|es[R)
0 0 3

Calculer le polyndéme caractéristique de A.
Donner le spectre de la matrice A.

Déterminer les sous espaces propres de A.
Montrer que A est diagonalisable.

Calculer la matrice A2

Quelle sont les valeurs propres de la matrice A?.

Exercice 2
Soit E un espace vectoriel et # un endomorphisme de E tel que;

u =-u

Justifier que les deux polyndmes X et X2 + 1 sont premiers entre eux.
Montrer que E = ker(u) ® ker(u? +1d).
En déduire que E = ker(u) & Im(u)

Exercice 3

Soit A = ((1) 1) € Mo (R).

0
Calculer le polynéme caractéristique de A.
Montrer que A est diagonalisable.
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Exercice 4
Soit E un espace vectoriel de dimension finie et u, v deux endomorphismes de E.

Montrer que si 0 est une valeur propre de uv alors 0 est aussi valeur propre de vu.

Soit A une valeur propre non nulle de uv, et on désigne par y un vecteur propre de uv associé
alavaleur propre A c’est-a-dire (uv)(y) = Ay.

Justifier que v(y) # 0.

En déduire que A est une valeur propre de vu.

Montrer, en exploitant les résultats des questions précédentes, que Sp(uv) = Sp(vu).

Bareme indicatif :

Questions de cours : 2 pts
Exercice 1: 6,5 pts Exercice 3 : 2 pts
Exercice 2 : 4,5 pts Exercice 4 : 5 pts

e

Bonne chance
N D
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