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rédaction.

Contrôle (Algèbre 4)

Au

LEEM

�� ��1. Donner la défintion d’un endomorphisme diagpnalisable.�� ��2. Donner la définition d’une matrice diagonalisable.�� ��3. Donner la définition d’un endomorphisme trigonalisable.�� ��4. Donner la définition d’une matrice trigonalisable.�� ��5. Donner la définition du polynôme caractérisyique d’une matrice.�� ��6. Donner la définition du sous espace caractéristique (d’un endomorphisme).

Questions de cours

✍

Exercice 1
Soit A la matrice

A =
 1 −1 0
−1 1 1
0 0 3


�� ��1. Calculer le polynôme caractéristique de A. En déduire que A est diagonalisable.�� ��2. Déterminer les sous espaces propres de A.�� ��3. Déterminer une matrice diagonale D et une matrice inversible P tel que A = PDP−1.�� ��4. Calculer Dn , pour n ∈N.�� ��5. En déduire An , pour n ∈N.

Exercice 2
Soit E un espace vectoriel et u un endomorphisme de E tel que;

u3 = u�� ��1. Justifier que les deux polynômes X et X 2 −1 sont premiers entre eux.�� ��2. Montrer que E = ker(u)⊕ker(u2 − IdE ).�� ��3. En déduire que E = ker(u)⊕ Im(u).�� ��4. Montrer que u est diagonalisable.

M. AQALMOUN 1 / 2 www.aqalmoun.com



�
�

�
�Université Sidi Mohamed Ben Abdellah

École Normale Supérieure - Fès

�
�

�
�Département de mathématiques

LEEM- Algèbre 4-S3 2025-2026

Exercice 3
On considère la matrice suivante ;

A =
(

a b
b c

)
∈M2(R)�� ��1. Calculer le polynôme caractéristique de A.�� ��2. Montrer que A est diagonalisable dans M2(R).

Barème indicatif :

Questions de cours : 3,5 pts
Exercice 1 : 8 pts
Exercice 2 : 6 pts

Exercice 3 : 2,5 pts
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Bonne chance

END
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